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Reynolds Leasing Corporation, Jacksonville, Florida, V.St. A. 



Verfahren zur Behandlung von Tabak 
(Zusatz zu P 19 17 552.1) 



Die vorliegende Erfindung stellt eine Verbesserung Oder Modifi- 
zierung der Erfindung der deutschen Patentanmeldung P ly 17 552.1 
vom 1. April I969 dar. 



Insbesondere schlagt die vorliegende Erl'indung ein Verfahren zur 
Expandierung der FUllkapazitat von Tabak vor, welches dadurch 
gekennzeichnet 1st, dass man Tabak und einen Dampfstrom bzw . 
elnen Strom von Dampfen einer Verbindung mit einem Sledepunkt 
bei Atmospharendruck zwischen etwa -50° C und +80° C an einem 
Ende einer Impragnierungszone einfuhrt, worin die Temperatur 
des Tabaks und der in diese Zone gefiihrten Dampfe entsprechend 
unterhalb und oberhalb des Siedepunktes der Verbindung bei dem 
herrschenden Druck liegt, man den mit dieser Verbindung imprag- 
nierten Tabak aus der besagten Zone abzieht, die Geschwindigkelt 
des in die Impragnierungszone eingefiihrten Dampfes und Tabaks 
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so einstellt, dass sich ein Verhiiltnis an Verbindung zu Tabak 
in clem abgezogenen impragnierten Tabak im Bereich von etwa l j> 
bis 200 Gewiehtsteilen Verbindung je 100 Gewichts teile Tabak 
(Trockenbasis) ergibt, una cfen abgezogenen impragnierten Tabak 
Dampf -expandierenden Bedingungen unterwirft . 

Die Anmeldung F 19 17 552*1 beschreibt ein Verfahren zur Er- 
hohung der Fullkapazitat von Tabak, welehes darin besteht, dass 
man Tabak mit einer organischen Fliissigkeit impragniert und 
dann den impragnierten Tabak einem Heissgasstrom aussetzt, v;o- 
dureh die Fliissigkeit schnell verdampft wird und gleichzeitig 
die Tabakteilehen aufblahen oder expandieren. 

Gegenstand dieser Erfindung 1st ein Verfahren zum Expandieren 
von Tabak, bei welchem die Menge der in den Tabak eingefiihrten 
und im Tabak vorhandenen Impr agnie rungs f lussigkeit im Zeitpunkt, 
da der Tabak den expandierenden Bedingungen unterworfen wird, 
schnell und genau geregelt werden kann. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren, bei 
welchem die impragnierende Fliissigkeit in den Tabak im Dampf- 
zustand eingetragen wird und Fliissigkeit, die losliche, norma- 
lerweise in dem zu behandelnden Tabak vorhandene Bestandteile 
auslaugt, auf ein Minimum reduziert ist. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren, welches 
die Verwendung reduzierter Mengen an impragnxerender Fliissigkeit 
erlaubt, wodurch Kosten und MUhen wegen der Verdampfung, Wieder- 
gewinnung und RUokfiihrung uberschiissiger Impragnierungsmittelmen- 
gen vermieden werden. 

Gemass einer Ausfiih rungs form der Erfindung wird ein Verfahren 
vorgeschlagen, bei welchem Tabak an einem Ende einer Impragnie- 
rungszone mit vorbestlmmter Geschwindlgkeit eingefiihrt wird. 
Gleichzeitig wird der Dampf strom bzw. ein Strom von Dampf en 
einer impragnierenden Verbindung miteinem Siedepunkt bei Atmospha- 
rendruek zwischen etwa -50° C und +80° C an dem gleichen Ende 



209845/06 1 5 



2203105 



der I rapr iigni erungs z one unci zurn Kontakt mit clem Tabak eingeleitct , 
wodurch cier Tabak mit dieser Verbindung impriigniert wird. Die 
Temperatur des in die Impragnierungszone ei ngef uhr-ten Tabaks 
liegt unterhalb des Siedepunktes der iiapragnierenden Verbindung 
bei heirschcnderii Druck und die Temperatur des Dampf stroma ober- 
iialb dieses Siedepunktes. Der Fluss des Dampf stroms in die Im- 
priignierungszone wird so eingestellt, dass auf je 100 Gewichts- 
teile . e Inge fiihr ten Tabak (Trockenbasis) auch mindestens 5 Ge- 
wichtsteile impragnierende Verbindung im Dampfzustand eingefuhrt 
werden. Vorzugsweise liegt die Geschwindigkeit des Dampf flusses 
in die Impragnierungszone im Bereich von etwa 5 bis 200 Gewichts- 
teilen Verbindung je 100 Gewichtsteile an in die Zone eingefuhr- 
tem Tabak (Trockenbasis). Das Gemisch aus Verbindung und Tabak 
wird dann in gleichsinnigem Strdmungs fluss zurn anderen Ende der 
Impragnierungszone bewegt, wahrenddessen der Tabak grundlich 
mit der Verbindung impriigniert wird. Nachdern die Imprlignierung 
erfolgt ist, wird der \e-einigte Strom, der Tabak und die Imprag- 
nierungsf l us &gkelt, darunter Dampie und kondensiertes Impragnie- 
rungsmittel, entha.lt, von dem anderen Ende der Impragnierungs- 
zone abgezogen und plotzlichen Dampf expandierungsbedingungen 
unterworfen, wodurch das Irnpragnierungsmittel in dem T^bak ver- 
dampft wird, was den Tabak expandieren lasst. golche Expandie- 
romgsbedingungen werden bevorzugt dadurch erreicht, dass man die 
Temperatur des impragnierten Tabaks schnell erhoht, indem man 
inn in einem Heissgasstrom nach der in der deutschen Patentanmel- 
dung P 19 17 552.1 besehriebenen Weise bringt. Ein Herkmal dieser 
Erfindung ist ein Verfahren, bei welchem die Geschwindigkeit des 
Dampf flusses in die Impragnierungszone im Hinblick auf die Ein- 
fUhrungsgesehwlndigkeit des Tabaks in die Impragnierungszone 
geregelt wird. 

Der erf lndungsgemass zu behandelnde Tabak ist vorzugsweise ein 
( cured )Rauch-Tabak und kann in Form von Schnitzeln, Strelfen, 
Blattern, Stielen oder Blattformen aus rekonstituiertem Tabak 
vorliegen. Das Verfarfen ist jedoch einfacher zu regeln und liefert 
die besten Ergebnisse, wenn Tabakschnitzel verwendet werden. Dies 
deshalb, weil Schnitzel gewdhnlich verhaltnismassig einfach in 
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kontinuierlichen Arbeitsgangen zu handhaben sind und das Endpro- 
dukt des Verfahrens nicht einer Schnitzelung zu unterwerfen werden 
braucht, wle sie zur ZIgarettenherstellung notwendig werden kann. 
Das Schnltzeln des Endproduktes fiihrt zur Kompression des Produkts, 
was zu einer Auslbschung bzw. Ze^tSrung des schliess lichen Er fin- 
dungs gegenstandes fiihrt, namlich den Tabak zu expandieren und 
komprimierte Teilchen zu el-iminieren, so wie sie sich aus der 
vorhergehenden Behandlung, einschliesslieh des Schnitzelns, 
ergeben haben konnen. Es kann jede Tabakart zur praktischen Durch- 
fiihrung der Erfindung eingesetzt werden; das Verfahren ist beson- 
ders brauchbar fur die Bearbeitung von Bur ley-, Rauch- (flue-cured) 
und Orient-Tabaken (z.B. tiirkischen Tabaken) . 

Bur ley- und Rauchtabake, die zur ZIgarettenherstellung verwendet 
werden, haben gewohnlich einen Feuchtigkeitsgehalt von etwa 10 
bis 15 Gew.-#. Bei der praktischen Durchfuhrung dieser Erfindung 
liegt der Feuchtigkeitsgehalt des Tabaks, wenn er mit dem organi- 
schen Dampf in Beruhrung kommt, gewohnlich bei mehr als etwa 10 
Gew.-# und vorzugsweise innerhalb des Bereiches von 10 bis ^0 
Gew.-Jg des Tabaks. Der gewtinschte Feuchtigkeitsgehalt kann mittels 
jeder geeigneten Verfahrensweise erreicht werden, wie durch Spren- 
keln, Spriihen, NaSstrombehatviung oder ahnliche, die dem Fachmann 
gelaufig sind. Die Anwesenheit der angegebenen Prozentmenge an 
Feuchtigkeit ist erwiinscht, da die innere Tabakstruktur hierdurch 
ausreichend geschmeidig oder flexibel gemacht wird, urn die Expan- 
sion Oder das Aufblahen zu gestatten, wenn die impragnierende 
Verbindung innerhalb des Tabaks beim Erhitzen expandiert. Wenn 
der Feuchtigkeitsgehalt geringer als etwa 10 Prozent ist, fiihrt 
das Verfahren zur Herstellung eines Uberschusses an Tabakfein- 
ware wahrend des Expandierungsschrittes . Ein Tabak mit mehr als 
etwa 30 Prozent Feuchtigkeit neigt dazu, breiartig und klitschig 
zu sein und ist bei technischen Arbeitsgangen schwierig zu hand- 
haben. 

Erfindungsgem&ss sind die Temperaturen des Dampfes und Tabaks und 
die Fllessgeschwindigkeiten eines jeden in die Impragnierungszone 
derart," dass ein wesentlicher Tell des impragnierenden Dampfes 
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direkt in oder auf dem Tabak kondensiert, wodurch eine impragnie- 
rende PlUssigkeit vorgegeben wird, welche verdampft und expandiert, 
werui der impragnierte Tabak dem Tabak -Expandierungsschri tt unter- 
worfen wird. Es 1st wiehtig, dass die impragnierende Verbindung 
mit dem Tabak in der Impragnierungszone in BerUhrung kommt, wah- 
rend die Verbindung im Dampf zustand vorliegt. Die verwendeten 
Dampfmengen und die Druck- und Temperaturbedingungen innerhalb 
des Impragnators sind so, dass - wahrend Dampf kondensation 
innerhalb des Tabaks stattfindet - die Ansammlung getrennter 
Flussigkeitslaehen vermieden wird. Die Atmosphare Innerhalb der 
Impragnierungsvorrichtung besteht im wesentllchen aus Dampfen 
der impragnierenden Verbindung, und unter diesen Bedingungen 
herrschen im wesentllchen Druck-Temperatur-Gleichgewichtsbedin- 
gungen. Der Druck innerhalb der Impragnierungszone kann atmospha- 
riseher, Uberatmospharischer Oder unteratmospharischer Druck sein, 
und die Druck-Temperatur-Bedingungen sind so, dass nur Flussigkeit 
den Tabak impragniert, welche durch Kondensation des impragnieren- 
den Dampf es direkt innerhalb der Tabakmasse gebildet wurde. Die 
Menge an flUssigem Impragnierungsmittel, die in oder auf dem Tabak 
kondensiert, unterliegt einer Regelung und hangt von den relati- 
ven Geschwindigkeiten, mit welchen der Tabak und Dampf in die Im- 
pragnierungszone eingefuhrt werden, wle auch von der Temperatur 
eines jeden Bestandteils ab. Wahrend etwas Dampf an den Stellen, 
wo der Tabak eintritt und die Impragnierungskammer verlasst, ent- 
weichen kann, wird bevorzugt, dass dieses Entwelchen auf ein Min- 
destmass beschrankt wird, indem man den Tabak in die und aus der 
Kammer durch geeignete Dampfschleusen befordert. 



Die verwendete flUchtige Verbindung oder das Gemisch zur Imprag- 
nierung des Tabaks 1st vorzugsweise ihrer Natur nach organisch, 
fUr den zu behandelnden Tabak chemisch inert und hat einen Siede- 
punkt bei Atmospharendu^ck zwischen etwa -50° C und +80° C. Ver- 
bindungen mit Siedepunkten bei Atmospharendruck uber +80° C 
fUhren hicht zu einer guten Expandierung des Tabaks und sind 
schwierig vollstandig aus dem Tabak zu entfemen, ohne dass umge- 
kehrt sein Geschmack und Aroma beelntrachtigt wird. Verbindungen 
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mit sehr niedrigen Siedepunkten bei Atmospharendruck ( d.h. unter 
-50° C) sind unter den bei technischen Arbeitsweisen schnell er- 
reichbaren Drucken so fliichtig, dass die Dampfe wahrend des Irn- 
pragnlerungsschrittes nicht schnell genug kondensieren, und auch 
so fliichtig, dass sie nicht als Kondensat in dem Tabak in der 
gewunschten Konzentration zum Zeitpnnkt, da die Dampfexpandie- 
rungsbedingungen angewendet werden, vorliegen. Vorzugsweise liegt 
der Siedepunkt der Verbindung bei AtmQspharendruck zwischen 
-40 C und +40° C. Beispiele fur fnerte organisch& Verbindungen 
sind: Ketone wie Aceton und Me thy lathy Ike ton; aliphatische oder 
cyclische Ather wie Me thy lathy lather , Diathy lather , Diisopropyl- 
ather, Me thy lbuty lather, Dime thoxy me than, Puran und Tetrahydro- 
furan; aliphatiache Alkohole wie Methanol, Athanol und 2-Propanol; 
Ester wie Methylformiat, Athylformiat und Methylacetat; alipha- 
tische Kohlenwasserstoffe wie Butan, Pentan, Isopentan, Hexan und 
die entsprechenden ungesattigten Kohlenwasserstoffe; die cyclo- 
allphatischen Kohlenwasserstoffe wie Cyclobutan, Cyclohexan und 
Cyclopentan; die Halogenkohlenwasserstoffe, Athylchlorid, Propyl- 
ohlorid, Isopropylohlorid, sek.-rButylchlorid, tert.-Butylchlorid, 
Methylbromid, Athylbromid, tert.-Butylbromid, Methylenchlorld, 
Chloroform, Tetrachlorkohlenstof f , Athylendichlorid, Athyllden- 
chlorid; und die fluorierten Kohlenwasserstoffe wie Trichlormono- 
f luormethan, Dichlordif luormethan, Monochlordif luormethan, ^ i-Di- 
f luorathan, Chlorpentaf luorathan, Octaf luorcyclobutaru 1,1,1-Tri- 
chlordifluorathan,, und 1,2-Dichlortetraf luorathan. Die bevorzugten 
organischen Materi alien sind die nichtoxigenierten Verbindungen, 
welche ihrer Natur nach verhaltnismassig unpolar und mit Wasser 
verhaltnismassig oder im wesentlichen nichtmisohbar sind. Diese 
bevorzugten Verbindungen haben als Gruppe eine verhaltnismassig 
niedrige latente Verdampfungswarme und erfordern amit nur wenig 
Energiezufuhr, um das Impragnierungsmlttel zu verdarapfen und 
innerhalb des Tabaks zu expandieren. Bevorzugte Materialien sind 
die Kohlenwasserstoffe und die halogenierten Kohlenwasserstoffe 
der oben bezeichneten Art. Dampfgemische verschledener Verbindun- 
gen konnen auch verwendet werden, wenn die Siedepunkte der flUs- 
sigen Gemische innerhalb des angegebenen Tamperaturbereiches 
liegen. Zu solchen Gemischen zahlen die Azeo trope wie Trichlor- 
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monofluormethan-Isopentan-Azeotrop. 

Der Tabak verbleibt in der Impragnierungszone eine hlnreichende 
Zeit lang, so dass die kondensierte impragnierende Verbindung 
in die Zellstruktur des Tabaks eindringen kann. Die erf orderliche 
Zeit kann von wenigen Minuten bis zu wenigen Stunden variieren 
(z.B. 10 Minuten bis 2 Stunden), was von der verwendeten Verbindung, 
der Natur des Tabaks und den Tempera tur- und Druckbedingungen 
abhangt . 

Der aus der Impragnierungszone abgezogene Tabak enthalt etwa 5 
bis 200, vorzugsweise etwa 10 bis 100 Gewichtstei le impragnie- 
rende FlUssigkeit je 100 Gewichtsteile Tabak ( Trockenbasis ). 
Der abgezogene Tabak wird dann den Tabakexpandierungsbedingungen 
unterworfen. Dies kann durch plotzliches Vermindern des Umgebungs- 
druckes erfolgen. Jedoch wird es bevorzugt, dies cfhurch zu errei- 
chen, dass man den impragnierten Tabak plotzlicher Warme aussetzt, 
die durch. einen Heissgasstrom geliefert werden kann, so wie es 
in der deutschen Patentanmeldung P 19 17 552.1 vorgesehlagen wurde. 
Die Warme wird so schnell angewendet, dass die Temperatur des im- 
pragnierten Tabaks plbtzlich auf mindestens etwa 18° C iiber und 
vorzugsweise etwa 80° C Uber den Siedepunkt der impragnierenden 
Verbindung bei herrschendem Druok innerhalb eines Zeitraums von 
weniger als etwa 10 Sekunden, vorzugsweise innerhalb eines Zeit- 
raums von weniger als etwa 4 Sekunden, angehoben wird. 

Es wird bevorzugt, die Tempera tur-Druck-Bedingungen innerhalb der 
Impragnierungszone im wesentlichen lm Gleichgewicht zu halten. 
Dies kann leicht erreicht werden, wenn eine impragnierende Ver- 
bindung mit einem Siedepunkt innerhalb des Berelches von -40° C 
und +40° C verwendet wird und die Temperatur des in die Imprag- 
nierungsvorrichtung eingeleiteten Dampfstroms nicht mehr als 
etwa 15° C oberhalb und die Temperatur des eingefiihrten Tabaks 
nicht mehr als etwa 20° C unterhalb des Siedepunktes der Ver- 
bindung bei in der Impragnierungsvorrichtung herrschendem Druck 
betragt. Ein besonderer Vorteil beim Arbeiten unter diesen Be- 
dingungen besteht darin, dass das Verhaltnis von Tabak zu Imprag- 
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nlerungsmittel im mit dem HeiBgas zu expandierenden Tabak schnell 
und autoraatisch geregelt werden kann, selbst wenn die Zufuhrge- 
schwindigkelt des Tabaks absichtlich oder unbeabsichterweise 
variiert werden sollte. Unter gegebenen Bedingungen wird das 
Gewichtsverhaltnis von Impragnierungsmittel zu Tabak in dem aus 
der Impragnierungsvorrichtung abgezogenen Tabak weitgehend durch 
die entsprechenden Temperaturen des Tabaks und der impragnie^nden 
Dampfe, welche in die Impragnierungsvorrichtung eintreten, be- 
stinunt. 

Andere Faktoren, die elnen betrachtlichen Einfluss haben kbnnen, 
sind die Arbeitsdrucke, der Siedepunkt der impragnierenden Fliissig- 
keit und die Warmemenge von aussen, die - wenn iiberhaupt - die 
Impragnierungsvorrichtung versorgt. Wenn im wesentlichen Gleich- 
gewichtsbedingungen innerhalb der Impragnierungszone vorliegen, 
wird das Verhaltnls von Impragnierungsmittel zu Tabak in dem im- 
pragnierten Produkt bequemerweise so eingeregelt, dass man die 
Temperatur innerhalb der Impragnierungsvorrichtung entweder 
durch iindern der Temperatur des eingeleiteten Dampfes oder durch 
Andern der ausseren Warmemenge > die - wenn iiberhaupt - die 
Impragnierungsvorrichtung versorgt, variiert. Alternativ fUhrt 
die Wahl eines niedrigeren Arbeitsdruckes zu einer niedrigeren 
Dampf temperatur mit einer entsprechenden Abnahme im Verhaltnis 
von Impragnierungsmittel 'zu Tabak. Wenn demgemass die Fliessge- 
schwindigkeit des kiihleren Tabaks in die Impragderungsvorrichtung 
erhoht wird, was zur Bildung von mehr Kondensat fiihrt, zeigt der 
Druck fallende Tendenz. Dies wird mehr Impragnierungsmittel er- 
fordern, um das gewUnschte Oleichgewicht aufrecht zu erhalten, 
Gemass einer Aus fUhrungs form dieser Erfindung 1st in der Imprag- 
nierungszone ein auf den Druck ansprechendes Gerat vorgesehen 
und so angeordnet, dass die Versorgung des Verdampfers mit fltissi- 
gem Impragnierungsmittel so reguliert wird, dass die Versorgung 
der Impragnierungsvorrichtung mit Dampf proportional der Zunahme 
in der Tabakzufuhr anwachst. Wenn Trichlormonof luormethan als 
Impragnierungsmittel verwendet wird, betragt der Druck in der Im- 
pragnierungSTcorrichtung vorzugsweise etwa O bis 2,lo6 kp/cm 2 
Uber normal. 



209845/061 5 



2203105 

- 9 - R 1270 



Beschreibung der Zeiehnung 



Zum vollstandigeren Verstlindnis dieser Erfindung wird auf die an- 
liegende Zeiehnung verwfesen, welciie in schematischer Form eine 
Vorrichtung wiedergibt, in der das Verfahren durchgefUhrt werden 
kann. Bei dieser wiedergegebenen Ausf Lihrungsf orm besteht die Ver- 
fahrensausrustung aus einem Tabakanfeuchter 2, einem Dampfimprag- 
nator 4, einem Expander 6, einem Abscheider 3, einem Wasserdampf- 
abstreifer 10, einem Produktordner 12, einer Fliissigkeitsgewinnungs- 
einheit 14, einem Lagerungsbehalter 16 fiir Fliissigkeit , einem Druck- 
regelventil 18 und einem Verdampfer 20. Geschnitzelter Rauch- Oder 
Bur ley -Tabak wird Uber eine Fordervorrichtung 22 zum Anfeuchter 
2 gefiihrt, in welchem, wenn notig, der Wassergehalt des Tabaks 
auf lObis 30 Gew.-#, geeigneterweise etwa 18 Gew.-J^, eingestellt 
wird. Wenn ein Anfeuchten des Tabaks nieht erforderlich ist, kann 
der Tabak den Befeuchter Uber Fdrderleitung 24 umgehen. Nach dem 
Anfeuchten wird der Tabak durch Forderleitung 25, ein Zufuhrstern- 
ventil 26 und ein Rohr 28 zum einen Ende des Impragnators 4 be- 
fSrdert, Der Tabak wird innerhalb des Impragnators in eine Fdrder- 
schneeke 30 entladen und dort hindurch von links nach rechts, wie 
aus der Zeiehnung zu ersehen, bewegt. Der Motor 31 treibt die 
Fordervorrichtung 30 an. 

Gleichzeitig werden die Dampfe der impragnierenden Verbindung durch 
die Dampfleitung 32 in den Impragnator 4 benachbart dem Punkt, wo 
der Tabak eintritt, eingeleitet. Die Dampfe kommen mit dem sich 
in der Forderschnecke 30 bewegenden Tabak in Beriihrung, und zu- 
mindest ein Tell des Dampfes wird in und auf den Tabakteilehen 
kbndenslert. Die Zufuhrgeschwlndigkeit des durch Leitung 32 (wie 
noch zu beschreiben ist) und in den Impragnator 4 streichenden 
Dampfes wird durch den Druck innerhalb des Impragnators bestimmt, 
der wiederum durch die Geschwlndigkeit beeinflusst wird, mit 
welcher verhaltnismiissig kalter Tabak durch Ventil 26 eintritt. 
Bei einem gegebenen Druck, welcher auf der Basis der besonderen 
zu verwendenden impragnierenden Fliissigkeit gewahlt wird, werden 
die Dampfzufuhrgesehwindigkeiten einfach durch Ventil 18 geregelt, 
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um einen impragnierten Tabak zu ergeben, der 5 bis 20O Gewichts- 
teile Impragnierungsnuttel je 100 Gewichtsteile Tabak (Trockenbasis ) 
enthalt. Wahrend des gleichsinnigen Plusses von Tabak und Imprag- 
nierungsmittel in der Fdrdervorrichtung 30, wird der Tabak 
grvindlich mit der Verbindung impragniert, und ein wesentlicher 
Teil der letzteren kondensiert auf dem Tabak, da die Temperaturen 
des in den Impragnator 4 eingefiihrten Tabaks und der Dampfe ent- 
sprechend unterhalb und oberhalb der Siedetemperatur der imprag- 
nierenden Verbindung liegen. 



Der mit der Verbindung im oben angegebenen Gewichtsverhaltnis 
impragnierte Tabak wird aus dem Impragnator 4 dureh Rohr 34 und 
ein Zufuhrsternventil 36 ineinen sich schnell bewegenden Heiss- 
gasstrom (z.B. Wasserdampf) in das Rohr 38 entladen und dann zum 
Expander 6 befordert. Der Heissgasstrom in Rohr 38 hat eine wesent- 
lich hdhere Temperatur als der Siedepunkt der den Tabak imprag- 
nierenden Verbindung bei dem herrschenden Druck, so dass, wenn der 
Tabak rait dem Heissgas in BerUhrung kommt, die impragnierende 
Verbindung verdampft oder die Dampfe innerhalb des Tabaks expan- 
dieren und einhergehend die Expandierung des Tabaks hervorrufen. 
Diese Expandierung erf olgt innerhalb der kurzen Periode (z.B. 
weniger als 10 Sekunden), wahrend welcher das Gas und Tabak durch 
das Rohr 38 und den Expander 6 stromen. Dieser Expanilerungs- 
schritt 1st im wesentlichen der gleiche, wie er in der deutschen 
Patentanmeldung P 19 17 552.1 beschrieben wurde. Nach der Expan- 
dierung werden der Tabak, das Heizgas und die Dampfe der imprag- 
nierenden Verbindung durch Leitung 40 zu einem Zyklonenabscheider 
8 befdrdert, aus welchem der expandierte Tabak durch eine Gas- 
schleuse 41 zum Abstreifer 10 gelangt. Restliche impragnierende 
Pliissigkeit wird durch Verdampfung aus dem Tabak im Abstreifer 10 
entfernt, und der Tabakausf luss wird zu einem Ordner 12 gefiihrt, 
in welchem das Produkt auf den gewUnschten Peuchtigkeitsgehalt , 
geeigneterweise 12 bis 14 Prozent, eingestelltwird, so dass es 
zur Herstellung von Zigaretten verwendet werden kann. Die Wasser- 
dampf und Dampfe der impragnierenden Pliissigkeit enthaltenden Gase 
werden aus der Abtrennvorrichtung 8 mittels Leitung 42 abgezogen, 
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in einem Erhitzer 44 bis zu dera gewunsehten Ausmass erhitzt und 
durch Rohr 46 und einen Ventilator 48 in Rohr J>Q zurUckgefuhrt . 
Ein Seitenstrom von Gasen aus Leitung 42 wird dureh Leitung 50, 
Regelventil 52 und Leitung 54 zu der Wiedergewinnungseinheit 14 
fiir flussige Verbindung gefiihrt, um impragnierende Plussigkeit 
wiederzugewinnen, wobei letztere dann durch Leitung 56 zum Lage- 
rungsbehalter 16 befbrdert wird. Dampfe aus dem Abstreifer 10 
werden durch Leitung 58 zur Wiedergewinnungseinheit zwecks Ge- 
winnung zusatzlicher Mengen an impragnierende r Verbindung gefuhrt. 
Wasser und Luft oder andere nichtkondensierbare Gase werden aus 
der Einheit 14 durch Leitung 60 und 62 entsprechend entfernt. 
Um Dampfe der impragnierenden Verbindung fUr den Tabak zu lief em, 
wird die flUsS.ge Verbindung aus der Lagerungseinheit 16 durch 
Leitung 64, Pumpe 65, das Druckregelventil 18, Leitung 66, Ver- 
darapfer 20 und Leitung 352 in den Impragnator abgezogen. Ein auf 
Druck ansprechendes Element 68 1st innerhalb des Impragnators 
zur Regelung der Menge an Flussigkeitsf luss durch das Regelventil 
18 und daher des Flusses von Deimpfen in dem Impragnator 4 ange- 
ordnet. Die Verdampfer 20 und der Impragnator 4 sind mit Aussen- 
manteln 70 und 72 ausgestattet, durch welche ein Warmeaustauschr- 
medium zur geeigneten Temperatur regelung zlrkuliert werden kann. 

Wie sohon angedeutet, konnen die Temperatur- und Druckbedingungen 
zur DurohfUhrung der Impragnierung und der Expandierung iiber 
weite Bereiche variie'rt werden, was von der Wahl der speziellen 
impragnierenden Verbindung, dera Feuchtigkeitsgehalt des zu behan- 
delnden Tabaks,-dem Verhaltnis von Impragnierendem Dampf zu Tabak, 
die in den Impragnator eingefuhrt werden, und in dem daraus abge- 
zogenen vereinigten Strom, und dem Grad der erwunschten Tabak- 
expandierung abhangt. Auf jeden Fall sollte die Temperatur gut 
unterhalb Jener Temperatur liegen, die umgekehrt den Geschmack 
und das Aroma des Endproduktes beeintrachtigt, sollte jedoch 
ausreichend hoch sein, um eine wirksame Impragnierung und Expan- 
dierung nach der Impragnierung zu gewahrleisten. 
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Spezielles Beispiel 



Das spezielle Beispiel soil das hier beschriebene und beans pruchte 
Verfahren erlautern. 

Bei diesera Beispiel ist der Impragnator 4 ein horizontaler Stahl- 
zylinder von 10,67 R> Lange und 1,067 m Durchmesser, der in einem 
Winkel von 20° zur Horizontalen aufgestellt ist. Der Expander 6 
ist elne runde vertikale Rohre, 16,76 ra hoch und 1,47 m im Durch- 
messer. Das Rohr 38 von dem Ventilator 48 zum Expander 6 ist eine 
horizontale Rohre, 0,86 m breit und 0,965 m hoeh. 

Die impragnierende Fliissigkeit, Trichlormonof luormethan, wird aus 
dem FlUssigkeitslagerungsbehalter 16, durch Leitung 64 und in 
Pumpe 65 abgezogen. Diese Fliissigkeit wird in den Verdampfer 20 
gepumpt, welcher mit einem durch Heisswasser erhitzten Warmeaus- 
tauscher 70 ummantelt 1st. Im Verdampfer 20 siedet die Fliissigkeit, 
und Trichlormonof luorme than -Dampf tritt durch Leitung 32 in den 
Impragnator 4 mit einer Temperatur von etwa 52 bis 55° C. Der 
Dampf fluss wird notigenfalls reguliert durch Ventil 18, urn inner- 
hib des Impragnators 4 einen Drue k von etwa 0,98 kp/cm uber nor- 
mal aufrecht zu halten. Der Impragnator 4 wird zu Anfang mittels 
zirkulierendem Heisswasser durch den Mantel 72 rund urn die Aussen- 
wand erwarmt. Die Erwarmung des Impragnators 4 wird auch anfangs 
beschleunigt durch etwas Kondensation von Trichlormonof luormethan 
an der Innenwand des Impragnators. Nachdem der Impragnator eine 
Gleichgewichtstemperatur erreicht hat, h6rt die Kondensation auf. 
Diese Gleichgewichtstemperatur betragt etwa 4^° C (was annahemd 
dem Siedepunkt. von Trichlormonof luormethan bei 0,98 kp/cm Uber 
normal entspricht), sollte jedoch geringfUgig niedriger liegen, 
wenn viel Luft in dem Impragnator ist. Zu diesem Zeitpunkt wird 
alles Kondensat aus dem Impragnator 4 durch ein Ventil (nlcht ge- 
zelgt) am Boden abgezogen. Die Varichtung befindet sich dann im 
wesentlichen in Gleichgewichtsbedlngung und 1st bereit zur Auf- 
nahme des Tabaks. 
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Der verwendete Tabak 1st geschnitzelter Rauchtabak mit einem 
Feuchtlgkeitsgehalt von 20,7 Prozent (gleich 26,1 Prozent Feuch- 
tigkeit, bezogen auf Trockenbasis) . Bei diesera Feuchtigkeits- 
spiegel kann der Anfeuchter 2 umgangen warden, und der geschnitzel- 
te Tabak mit Raumtemperatur , d.h. etwa 28° C, wirddirekt zur For- 
dervorrichtung 25 mit 22,68 kg je Minute befordert. Der Tabak 
fallt durch das Dampfsternschloss 26 in den Impragnator 4 und wird 
durch den Impragnator mittels des Schneckenlaufrades 30 bewegt. 
Wenn der Tabak durch den Impragnator befordert wird, wird Tri- 
chlormonofluormethan durch Leitung 32 mit einer Geschwindigkeit 
von etwa 20,41 kg je Minute eingeleitet und kondensiert auf dem 
Tabak, wobei es in die Zellstruktur der einzelnen Tabakschnitzel 
eindrlngt. Die Gesamtverweilzeit des Tabaks in dem Impragnator 
betragt etwa 35 Minuten. 

Der impragnierte Tabak fallt dann in das Rohr 34, durch das Dampf- 
sternschloss 36, und hemtrier in einen sich schnell bewegenden Strom 
erhitzten Gases in Rohr 38 bei annahernd Umgebungsdruck. Das riick- 
gefuhrte Gas enthalt nach Erreichen der Gleichgewichtsarbeitsbe- 
dingungen etwas Luft, die mit dem Tabak eindrlngt, Wasserdampf , 
von der Peuchtigkeit des Tabaks herriihrend, und Dampf der imprag- 
nierenden Verbindung . Trichlormonof luormethan. Die Temperatur 
dieses erhitzten Dampfes an dem Punkt, wo der Tabak das Rohr 38 
erreicht, betragt etwa 110° C; der Dampf wird durch das System 
mit einer Geschwindigkeit von etwa 1,135. lO^nr 5 ( 40 000 Standard 
cubic feet ) je Minute umgeleitet. Der Tabak wandert mit dem heis- 
sen Dampf ura eine leichte Biegung in Rohr 38 und wird aufwarts 
durch den Expander 6 bewegt. 

Aus dem Expander 6 gelangen der Dampf strom und Tabak durch Rohr 40 
in den Zyklonenabscheider 8. Der Dampf verlasst den Abscheider 
oben durch Rohr 42 und wirddurch den Erhitzer 44 geleitet,wo er 
wiederum auf etwa 110° C durch Kontakt mit uberhltzten Wasser- 
dampf s pi r^alen erhitzt wird. Der Dampfstrom, wieder mit voller 
Hitze, wird durch Rohr 46 gefiihrt und durch Ventilator 48 zuruck 
In das Rohr 38 geblasen, um mit einer frischen Ladung impragnierten 
Tabaks in Beruhrung zu kommen. Der expandierte Tabak fallt aus dem 
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Boden des Abscheiders 8 und durch eine Luftschleuse 41 uirekt in 
den Ordner 12, welcher eine geneigte Rotations trommel 1st, wo 
eine feine Wassersprtihung den Feuehtigkeitsgehalt des expandier- 
ten Tabakproduktes auf etwa 12 bis 13 Prozent Feuchtigkeit bringt . 
Eine wahlweise Aussbattung zur Entfernung des meisten vom restli- 
chen Impragnierungsmittels aus dem expandierten Tabak 1st der 
Wasserdampfabstreifer 10 zwisehen Schloss 4l und Ordner 12. In 
dem Wasserdampfabstreifer verblelbt der Tabak wenige Minuten 
in einer heissen; feuehten Atmosphare, die aus nassem, ein wenig 
mit Umgebungsluft verdiinntem Dampf besteht. Bei Abwesenheit eines 
Wasserdampfabstreifers wird der expandierte Tabak mehrere Stunden 
bei einem Feuchtigkeitsgehalt von mindestens 12 Prozent gehalten, 
um restliche impragnierende Flussigkeit verdampfen und entweichen 
zu lassen. 

Der Tabakerwarmungssehritt in der Leitung 38 und dem Expander 6 
wahrend der vorstehenden Arbeitsgange verursacht eine Zunahme der 
Gesamtdampfmenge in dem heissen, wiederumgefuhrten DampfsfFom. 
UberschUssiger Dampf wird fortlaufend durch Leitung 50 mit einer 
durch Ventil 52 regulierten Geschwindigkeit abgezogen. Der iiber- 
schiissige Dampf wird zu dem Wfdergewinnungs system 14 gelenkt, 
welches im wesentlichen aus einem Kondensator besteht. Wiederge- 
wonnenes flussiges Trichlormonof luormethan wird zu einem Flussig- 
keit slage rungs behalter geleitet, aus welchem dieses mittels Pumpe 
65 durch das Ventil 18 zum Verdampfer 20 abgezogen wird. 

Bei einer Arbeitsweise wurde ein Rauchtabak von Raumtemperatur 
(d.h. etwa 28° C) in den Impragnator mit einer Geschwindigkeit 
von etwa 1,124. 10-^ kg je Stunde geschickt, und die Gesamtverweil- 
zeit in dem Impragnator betrug etwa 35 Minuten. Zur gleichen Zeit 
wurden Trichlormonof luormethan-Dampfe durch die Leitung 32 mit 
einer Temperatur von 52 bis 55° C und einer Geschwindigkeit von 
etwa 8,61. 10 2 kg je Stunde geschickt. Das aus dem Impragrtfcor Aus- 
strdmende fiel in einem Strom heissen, auf 110° C erhitzten Gases 
in Rohr 38. Die Fullkapazitat nahra, wenn sie nach der in der An- 
meldung P 19 . 17 552. 1 dargelegten Arbeitsweise gemessen wurde, 
von etwa 420 auf etwa 790 ml je 100 g zu, wobei der Feuchtigkeits- 
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spiegel des Tabaks fiir beide Messungen 12 Frozent betrug. 

Es ist of fensichtlieh, dass es bei Verwendung von Dampf in dem 
Imprlignierungsschritt dieser Erfindung moglich ist, die Menge 
der in den Tabak eintretenden impragnierenclen Pliissigkeit und 
damit den Grad der Expandierung genauestens zu regeln. Es wird 
auchweniger impragnierende Plussigkeit erfordert als bei jenen 
Verfahren, bei welchen der Tabak zunachst in Flussigkeit getrankt 
wird, bevor er aus dem Impragnator abgezogen und in die Expandie- 
rungszone befordert wird. Dartiberhinaus wird durch Eliminierung 
eines Kontaktes des Tabaks mit einer Fliissigkeits lache eine Ex- 
traktion und Wiederverteilung von loslichen Bestandteilen inner- 
halb des Tabaks auf ein Mindestmass beschrankt. 



- Patentansprliehe - 
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Patentanspriiche : 



1. Verbesserung Oder Modif izierung des in der deutschen Patent- 
anmeldung P 19 17 552.1 vom 1. April 1969 beans pruchten Verfahrens 
zur Behandlung von Tabak, dadurch gekennzeichnet , dass man Ta- 
bak in eine Impragnierungs zone einfuhrt, gleichzeitig in diese 
Zone und in Kontakt mit dem Tabak den Dampfstrom einer Verbindung 
mit elnem Siedepunkt bei Atmospharendruck zwischen etwa -50° C 

und +80° C einleitet, wobei die Temperaturen des Tabaks und Dampfes, 
die in die besagte Zone gelangen, entsprechend unterhalb und ober- 
halb des Siedepunktes dieser Verbindung bei dort herrschendem Druck 
liegen, man den mit der Verbindung impragnlerten Tabak aus der 
Zone abzieht, die Geschwindigkeit der Dampf einleitung in die Zone 
in Bezug auf die TabakeinfUhrungsgesohwindigkeit derart regelt, 
dass das Gewlchtsverhaltnls an Verbindung in dem abgezogenen im- 
pragnlerten Tabak im Bereich von etwa 5 bis 200 Gewichtsteilen 
Verbindung je 100 Gewichtsteile Tabak (Trockenbasis) betragt, und 
den abgezogenen impragnierten Tabak plotzlichen Darapfexpandie- 
rungsbedingungen unterwirft, wodr^ch auch der Tabak expandiert" 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gewlchtsverhaltnls von in die Zone eingefuhrten Dampf zu Tabak 
zwischen etwa IO und 100 Teilen Dampf je 100 Teile Tabak (Trocken- 
basis) liegt. 
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3- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dampfexpandierungsbedingungen dadurch gesehaffen werden, dass 
man den abgezogenen impragnierten Tabak mit einem Heissgasstrom 
in Berlin rung bringt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass man Tabak an einem Ende der Impragnierungs zone einfuhrt, 
gleichzeitig an diesem Ende den Dampfstrom einer Verbindung mit 
einem Siedepunkt unter Atmospharenc&ck zwischen etwa -4o° C und 
+40 C einleitet, den Tabak und Dampfstrom an diesem Ende ver- 
einigt und das erhaltene Gemisch in Bertihrung miteinander in 
gleichsinnigem Fluss durch die Zone fiihrt zum anderen Ende der- 
selben, wodurch der Tabak mit der besagten Verbindung impragnlert 
wird, den erhaltenen vereinigten Strom aus Tabak und Verbindung 
von dem anderen Ende abzieht und den abgezogenen impragnierten 
Tabak rait einem Heissgasstrom in Bertihrung bringt, der eine Tempe- 
ratur von mindestens 18° C hbher als der Siedepunkt der Verbindung 
bei dem wghrend des Kontaktes herrschendem Druck hat, wodurch der 
Tabak expandiert wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teraperatur des besagten Tabaks nicht mehr 
als etwa 20° C unterhalb und die Teraperatur des besagten Dampfes 
nicht mehr als etwa 15° C oberhalb des Siedepunktes bei dem herr- 
schenden Druck liegt. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-5, worin die Schritte 
einer Abtrennung der Dampfe der besagten Verbindung vom expandier- 
ten Tabak, derKondensation der abgetrennten Dampfe zu einer FlUs- 
sigkeit, des kontinuier lichen Pliessens eines Stroms aus konden- 
sierter PlUssigkelt zu einer Verdampfungszone, wodurch fortlaufend 
der Dampfstrom zum Einlelten an dem einen Ende der besagten Im- 
pragnierungs zone erzeugt wird, und des Regulierens der Fliessge- 
schwindigkeit dieses vorliegenden kondensierten Fluss igkeltsstromes 
innerhalb der Impragnierungs zone enthalten sind. 
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man den Dampfstrom und Tabak in der besagten 
Impragnierungszone vereinigt und das erha3tene Gemisch in Kontakt' 
miteihander zum anderen Ende derselben flihrt, wodurch der Tabak 
mit der besagten Verbindung impragniert wird, und man den im- 
pragnierten Tabak vom anderen Ende abzieht. 



8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass des kontinuierlich arbeitet und die besagte or- 
ganische Verbindung aus Kohlenwasserstof f en und halogenierten 
Kohlenwasserstoffen ausgewahlt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die organische Verbindung Trichlormonof luormethan 1st und die 
Impragnierungszone unter im wesentlichen Gleichgewichtstemperatur 
und -druekbedingungen bei einem Druck zwischen etwa O und 
2,106 kp/cm 2 Uber normal gehalten wird. 



Dr. Pa. /Br. 
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